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The Evolution of Famous Dogs

Cano Scoobicus Canis .
Plutonis Doobicus Aardmanis

Common Ancestor Basic Neanderdog The Missing Link



Happicus Hyuckis Cano Cano
Joyicus Gawrshicus Hominin Bounticus
Bipedal Precursor ~ Modern Neanderdog Half man, Half Dog Something Went Wrong
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21 milhoes

{

® 2°maior em populacao de caes e gatos
® 5° maior do mundo em faturamento
eFaturamento nacional representa 8% do faturamento pet global

eProducdo nacional de 2,3 milhoes de toneladas de alimentos comerciais

Fonte Abinpet
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Definicao
Produtos primarios

VAN

Co-produtos Residuos
M Perdas e descartes
Ecologia Industrial minimos

N 7

sustentabilidade



Producao de alimentos

Arroz 12.000.000 ton -
Milho 51.400.000 ton -
Soja 66.000.000 ton -
Mandioca 27.500.000 ton -
Sorgo 1.800.000 ton -
Trigo 5.400.000 ton -
Cana-de-acucar 697.800.000 ton 80%
Bovinos 6.200.000 ton 55-60%
Suinos 2.940.000 ton 65-70%
Frangos 10.000.000 ton 75%
Leite 14.000.000.000 Litros -

Ovos 22.000.000.000 ovos -



Requisitos para a utilizacao

s Composicao em nutrientes essenciais

¢ Biodisponibilidade dos nutrientes

*»* Fatores limitantes na inclusdo (custo, palatabilidade e
processamento)

¢ Propriedades Funcionais




Utilizacao de co-produtos

Principio da concentracao e diluicao de nutrientes
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Figura 1 — Processamento de visceras e oleo




Importancia na formulacao

Racao somente com milho

8,0% PB Racao a base de co-produtos
20% EB (milho, amido, gluten-60, gluten-21)
4,0 % EE 6,0 % FB

50,0% Amido
10,0% EE



Quando é importante usar 0s
co-produtos

Quando o co-produto é considerado um residuo para a industria que o
produz, este apresenta baixo custo.

No entanto;

] Se processamento melhora sua qualidade
] Rico em nutrientes essenciais e funcionais

] Apresenta elevada biodisponibilidade

I VALOR COMERCIAL



Produto

Co-produtos

Arroz Farelo integral, farelo desengordurado, quirera, 6leo, grao integral, casca.

Milho Amido, gérmen, gérmen desengordurado, farelo de gluten-21, farelo de gliuten-60,
milho pré-gelatinizado, milho extrusado, dextrose, FOS, maltodextrina.

Trigo Farelo de gérmen, farinha de trigo, gluten de trigo, farelo de trigo.

Soja Farelo, proteina texturizada, proteina isolada, farinha micronizada, concentrado
protéico, casca, lecitina.

Aves Farinha de visceras, hidrolisado de figado e visceras, figado em pd, ovo em po,
albumina, gordura de aves, farinha de penas, CMS.

Bovinos Farinha de carne, farinha de carne e ossos, CMS, sebo, farinha de sangue, plasma.

Suinos Proteina isolada, gordura, figado em pé e hidrolisado liquido.

Peixe Oleo, farinha.

Leite Soro, leite em p6 integral e desnatado.

Cana-de-acucar

Levedura seca, bagaco de cana.



Principals produtos e seus

co-produtos

Arroz

Ingrediente PB (%) EE (%) FB (%) MM (%) | Amido
Quirera de arroz 8,5 w 1,2 0,55 1,0 74,5
Farelo de arroz gordo ‘ 7,9 8,8 22,7
Farelo de arroz desengordurado 10,8 10,1 26,0
Casca de arroz 3,0 0,7 44,0 20,0

Oleo de arroz 0 100 0 0 0




Composicao nutricional

Recomendac¢oes NRC x Composicao do Arroz

Nutriente Caes Gatos Arroz
Proteina Bruta 100 100 100

lisina 3,50 1,70 4,76
metionina 3,30 0,85 1,96
met+cist 6,50 1,70 3,93
triptofano 1,40 0,65 1,21
treonina 4,30 2,60 3,70
arginina 3,50 3,85 7,55
glicina + serina 0,00 0,00 10,05
valina 4,90 2,55 5,36
isoleucina 3,80 2,15 3,55
leucina 6,80 5,10 7,25
histidina 1,90 13,00 2,57
fenilalanina 4,50 2,00 4,61
fenilalanina + tirosina 7,40 7,65 7,40
taurina 0,00 0,20 0,00
nao essenciais 48,20 56,00 36,10

E:Totais 0,52 0,41 0,64



Digestibilidade de ingredientes

100
94
88
_ m Farelo de arroz
82 + _
Farelo de trigo
76 Germen de milho
70 | | Gluten de milho 21
64 -+ B — Milheto
P | | Milho
58 +
B | ~ mQuirera de arroz
52
Sorgo
46 B
40 = 7

MO PB EE amido




Principais aplicacoes praticas
Arroz

¢ Reducao da densidade energética dos alimentos (casca e farelo)
+¢* Diluicao de premix (casca)

** Melhor formatacdo do alimento (quirera)

s Amido de digestdo rapida (quirera)

+*»* Potencial como antioxidante (éleo)

< Reducao de custo de formulacao (casca, farelos)

*» Alimentos de mais elevada digestibilidade (quirera)



Principals produtos e seus
CO-produtos

Milho

Milho grao 62,5
Gluten de milho 60 60 2,6 1,1 1,6 14,5
Farelo de gluten 21 21 3,4 7,6 6,0 21,0
Fibra do milho 14,5 6,6 70*(FDT)

Germen de milho 10,4 8,6 4,5 3,9 48,5

Oleo de milho 0 100 0 0 0



Composicao nutricional

Recomendac¢oes NRC x Composicao do Milho

Nutriente Caes Gatos Milho
Proteina Bruta 100 100 100
lisina 3,50 1,70 2,91
metionina 3,30 0,85 2,06
met+cist 6,50 1,70 4,36
triptofano 1,40 0,65 0,85
treonina 4,30 2,60 3,87
arginina 3,50 3,85 4,72
glicina + serina 0,00 0,00 8,84
valina 4,90 2,55 4,84
isoleucina 3,80 2,15 3,51
leucina 6,80 5,10 12,35
histidina 1,90 13,00 3,15
fenilalanina 4,50 2,00 4,96
fenilalanina + tirosina 7,40 7,65 8,47
taurina 0,00 0,20 0,00
nao essenciais 48,20 56,00 35,11

E:Totais 0,52 0,41 0,65




Digestibilidade de ingredientes

Farelo de arroz

Farelo de trigo

m Germen de milho

m Gluten de milho 21

Milheto
Milho

Quirera de arroz

Sorgo




Digestibilidade de ingredientes

Farelo de soja

Farinha de soja micronizada

Farinha de visceras de aves

Gluten de milho 60

Farinha de carne e ossos

Farinha de penas hidrolisada

Farinha de peixes




1-kestose nystose 1 Eﬂ-uuctnluramsﬂnyﬂm

Propriedades Ty Py 7
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Frutooligossacarideos K “m‘ “"“'V@T
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Ingredient GF. Total

Alfalfa meal 0.10 — 2.24
Barley 1.46 § p 1.92
Beet pulp 0.05 — 0.05
Canola meal 0.04 0.04
orn gluten feed 0.02 b — 0.09
orn gluten meal 0.03 p : 0.34
0.36 —_ 0.36

0.12 — — 0.12

0.27 : ] 2.40

0.14 — —_ 0.14

0.12 — 0.12

1.06 0.05 : 1.36

3.82 0.18 o 4.00

2.15 0.21 S 4.68

5.07 — — 5.07

' Fructooligosaccharides are defined (Lewis 1993) as a mixture of 1-ketose (1-kestotrio
fructofuranosyl-nystose (1,1,1-kestopentaose; GF,).




Principais aplicacoes praticas

Milho

*¢* Reducao da densidade energética dos alimentos (fibra e farelo-21)
¢ Elevada digestibilidade protéica (gluten de milho 60)

¢ Boa formatacao do alimento (grdo e derivados)

** Amido de digestdo rapida (grio)

*»* Fonte de fibras insoluveis, oligossacarideos e luteina

< Custo acessivel para formulacao (todas as fontes)



Principals produtos e seus
co-produtos

Soja

Farelo de soja 45,0 1,66

Farinha de soja micronizada 42,0 20,0 2,0 4,0

Proteina isolada de soja 80 1,0 3,0 - <5
Casca de soja 13,5 2,9 33,0 4,6

Oleo de soja - 100



Composicao nutricional

Recomendacoes NRC x Composicao da soja

Nutriente

Proteina Bruta
lisina 3,50 1,70 6,11
metionina 3,30 0,85 1,41
6,50 1,70 2,80
1,40 0,65 1,37
4,30 2,60 3,93
3,50 3,85 7,35
glicina + serina 0,00 0,00 9,29
valina 4,90 2,55 4,77
isoleucina 3,80 2,15 4,63
leucina 6,80 5,10 7,77
histidina 1,90 13,00 2,58
fenilalanina 4,50 2,00 5,08

fenilalanina + tirosina 7,40 7,65 8,47
taurina 0,00 0,20 0,00
nao essenciais 48,20 56,00 34,44
E:NE 1,07 0,79 1,90




Digestibilidade de ingredientes

Digestibilidade de co-produtos da soja

CDMS %

CDMO %

CDPB %

CDEEA %

CDENN %

EM kcal/kg

Referencia
EDS

Micronizada

Farelo

Grao mtegral
Grao tostado

82.9 +0.4°
75.6+0.8°
85.1+0.5
76,9 +0.5°
75.9+0,6°
76.7+0.8"

86.7+0.3?
80.1 +0.,6°
87.0+0.8°
78.1+04°
77.7+0.6°
79.0 +0.6"

85.3+09"°
85.1+0.3°
88.4 +0.3°
85.2+02°
78.9 + 0.4°
84.7+0.7

89.5+0.5"
843 +0.9°
96.8 +0.8?
843 +1.2°
95.4 + (. 4°
95.6 +1.3°

944+ 04"
92.7+0,7°
948 +0.7°
92.7+ 0.5
93,0+ 1.3%
93.8+0.9™

4106.3 +16.2°
3639.1 +26.3¢
5112.4+32.6°
40749 + 44 5°
44547 +25.9°
45854 +30.1°

3.1

5.1

3.6

6.6

CV: Coeficiente de variacdo: FDS: Farinha desengordurada de soja.
*Médias na mesma coluna seguidas por letras diferentes diferem pelo teste Tukey (p<0.05).

3.9

10.9




Pesquisas em digestibilidade de
Ingredientes

Farelo de soja

m Farinha de soja micronizada

Farinha de visceras de aves

Gluten de milho 60

Farinha de carne e ossos
Farinha de penas hidrolisada

Farinha de peixes




Propriedades Funcionals

Fibra da soja
Burkhalter et al., 2001

Chemical composition of soybean hulls used as fiber sources
in diets fed to ileally cannulated dogs1

Fiber

Source DM OM CP TDF Insoluble Soluble

g/kg g/’kg DM

Cargill 913 947 92 773 700 73 9.6
Central Soya 920 951 123 807 722 85 8.5
Jones-A 913 949 130 764 637 127 5.0
Jones-B 913 943 149 755 684 71 9.6
Quincy 947 947 155 638 599 39 15.4

1 Abbreviations: DM, dry matter; OM, organic matter; CP, crude
protein; TDF, total dietary fiber; |:S, ratio of insoluble to soluble fiber.




Propriedades Funcionals

Fibra da soja
Cole et al., 1999

Diet
Soybean hulls, % of DM

Item . 4.5 6.0 75

Intake, g/d
Dry matter 266 226 232
Organic matter 249 211 217
Crude protein 93.4 80.4 83.4
Fat 62.0 52.4 55.1
TDF® 10.9 13.6 17.0
GE, kcal/d® 1,514 1,311 1,318

Total-tract digestibility, %

Dry matter® 84.8 80.6 80.9
Organic_matter” 88.5 85. 85.0

. 82.7

Fat 95.6 . : 95.6

TDF#® -17.4 ; . 11.1

GEPe 89.5 : 86.5

ME, kcal/g 4.74 i 4.67 4.54

“Total dietary fiber.

bLinear effect of soybean hull concentration (P < .05).
‘Gross energy.

dCalculated metabolizable energy (AAFCO, 1995).




Propriedades Funcionals

Isoflavonas — uso em linhagens de células tumorais caninas

(genisteina e genisteina combinada a polissacarideos)

Jamadar-Shroff et al., 2009)

Cancer Therapy: Preclinical

5 10 20 50 100 5 20 50 100
ng/ml genistein ng/ml genistein




Principais aplicacoes praticas

Soja

** Reducao da densidade energética dos alimentos (casca)

¢ Associar alta digestdo e densidade energética (micronizada)

¢ Formular dietas com baixa MM e elevada proteina (derivados)
+*»* Dietas hipoalergénicas (proteina hidrolisada)

*»* Potencial como antioxidante (concentrado e isolado ptco — 1000ppm)

< Inclusao em todos tipos de alimentos (relacdo custo:fonte)



Principals produtos e seus
co-produtos

Trigo

Ingrediente EE (%) FB (%) MM (%) Amido
Trigo grao 11,5 1,7 2,4 1,6 54,9
Germen de trigo 28,3 9,2 2,5 4,2 15,5

Farelo de trigo 15,5 3,4 9,7 4,8 31,3




Composicao nutricional

Recomendag¢oes NRC x Composicao do trigo

Nutriente Caes Gatos Trigo

Proteina Bruta
Lisina 3,50 1,70 3,05
metionina 3,30 0,85 1,74
met+cist 6,50 1,70 4,26
triptofano 1,40 0,65 1,31
treonina 4,30 2,60 3,22
arginina 3,50 3,85 5,31

glicina + serina 0,00 0,00 10,18
valina 4,90 2,55 4,79
isoleucina 3,80 2,15 3,92
leucina 6,80 5,10 7,57
histidina 1,90 13,00 2,70
fenilalanina 4,50 2,00 5,22
fenilalanina +

tirosina 7,40 7,65 7,92
taurina 0,00 0,20 0,00
nao essenciais 48,20 56,00 38,82
E:NE 1,07 0,79 1,58




Digestibilidade de ingredientes

Farelo de arroz

m Farelo de trigo

Germen de milho

Gluten de milho 21

Milheto
Milho

Quirera de arroz

Sorgo




Propriedades
Funcionais do trigo

Frutooligossacarideos

Hussein et al., 1998

5

FOS concentration (mg/g dry matter) |

1 Eﬂ-uuctnluramsﬂnyﬂm

HO 2

HO CH?
e

Ho o SHAH

Ingredient GF, GF, GF,
Alfalfa meal 0.10 — 2.14
Barley 1.46 0.43 0.03
Beet pulp 0.05 — —
Canola meal 0.04 —_ —
Corn gluten feed 0.02 0.07 —
Corn gluten meal 0.03 0.19 0.11
Oats 0.36 —_ —
Oat groats 0.12 — —
Peanut hulls 0.27 0.05 2.08
Rice bran 0.14 —_ —
Soybean hulls 0.12 — —
heat 1.06 0.05 0.25
heat bran 3.82 0.18 —
heat germ 2.15 0.21 2.32
heat middlings 5.07 —_ —

' Fructooligosaccharides are defined (Lewis 1993) as a mixture of 1-ketose (1-kestotrio

ructofuranosyl-nystose (1,1,1-kestopentaose; GF,).




Principals produtos e seus
co-produtos

Cana de acgucar

Levedura

Bagaco-de-cana 1,04 36,5 1,8 15,5



Composicao nutricional

Recomendacoes NRC x Composicao da levedura

Nutriente

Proteina Bruta

Lisina
metionina
met+cist
triptofano
treonina
arginina
glicina + serina
valina
isoleucina
leucina
histidina
fenilalanina
fenilalanina +
tirosina
taurina

nao essenciais
E:NE

Caes

3,50
3,30
6,50
1,40
4,30
3,50
0,00
4,90
3,80
6,80
1,90
4,50

7,40
0,00
48,20
0,52

Gatos Levedura de cana

1,70
0,85
1,70
0,65
2,60
3,85
0,00
2,55
2,15
5,10
13,00
2,00

7,65
0,20
56,00
0,41

8,33
1,69
2,48
1,36
5,99
4,84
10,53
6,23
5,33
7,78
2,31
4,57

6,72
0,00
31,84
0,68

Minerais
calcio 8,00 5,80 0,95
fésforo 6,00 5,20 26,19
potassio 8,00 10,40 31,31
cloro 2,40 1,92 0,02
sodio 1,60 1,36 0,19
magnésio 1,20 0,80 2,66
EB (mEqg/kg) -65,2

6-12% de acidos nucléicos



Digestibilidade da levedura

Levedura Levedura de cana-de-acucar CcV

Item de Cerveja Autolisada Integra (%) P>F
Matéria seca (MS) 8201+ R8.78 7321 £8.95 82.08 642 27.21  0.6802
Matéria organica (MO) 84.04 + 6.43 73.25+7.74 82.12+472 21.27 04627
Proteina bruta (PB) 96.48 = 7.03*  62.98=8.13° | 7470+ 6.01*% | 24.10 0.0120
;Eé‘gig“ etereo acido 10321799 88.00=8.03 | 9241+7.02 | 2154 03759
gg;;lemgemﬂ DCUO 70 43+3029 -37.58=34.61 |-14.18=26.08 | 302.16 0.8625
Energia bruta (EB) 84.01 =7.17 68.43 =798 75.95+£5.15 23,87 0.3005
Energia digestivel 4065.94 = 3924.54 395493 = 197 0.1239
(kcal’kg MS) 51.38 55,91 36.11 e
Energia metabolizavel 3819.57 + 372175 = 3710.69 + 159 02769
(kcal’kg MS) 58.26 49 40 44 38 . :




Propriedades funcionals

Parede celular — 30% da MS da levedura

TABELA 1 - Fraclonamento dos componentes da parede celular
de levedura (PC) semi-purificada, obtida pelo processo de
autolise Industrial

Componentes Quantidade (g) Rendimento (%)

Parede celular 1.000.0 1000

Fragdo lipidica 618 6,2
Glicoproteina 949 95




Parede celular de levedura

Figure 1. Concentration of SCFA in dog feces. Values in dry matter basis.

mmol/kg of DM

=R NN
o vl © U
O o o o o O

W Butirate
W Lactate
£3 4" Cn 20 Propionate
42,18 42,93 53,45 52,38 P
= e l b= Acetate
0%  015%  030%  0,45%

YCW inclusion

Aumento linear na concentracao fecal de
butirato (p= 0.05)

12t ESVCN Congress



Parede celular de levedura

« 10 aminas biogénicas

Putrescina, cadaverina, tiramina, histamina, agmatina, espermidina,
espermina, feniletilamina, triptamina and serotonina.

p—

Tiramina {77 linear reduction (p=0,07)
Histamina \ reducao linear (p=0,07)

V

Feniletilamina Vo
Triptamina \' reducdo quadratica (p=0,07)

12t ESVCN Congress



Pesquisas em digestibilidade de
Ingredientes

Farelo de soja

Farinha de soja micronizada

m Farinha de visceras de aves
Gluten de milho 60

m Farinha de carne e ossos

m Farinha de penas hidrolisada

m Farinha de peixes




Perspectivas viaveis ao uso dos
co-produtos

» Estamos usando corretamente os principios da nutricao ao
formularmos dietas com alta Proteina Bruta?

» 0 uso de maior numero de ingredientes nas férmulas favorece
melhor equilibrio de nutrientes.

» A utilizacdo de co-produtos deve visar também o suprimento de
nutrientes funcionais (custo x beneficios).

» Processar melhor os nossos subprodutos ird agregar valor e
contribuir com a ecologia industrial.



Perspectivas viaveis ao uso dos
CO-produtos

» Estimular pesquisas com subprodutos industriais regionais.

» Estimular interacdo entre industria alimenticia x Universidade
X Industria fabricante de alimentos para animais de companhia,
especialmente junto a industria de frutas e hortalicas.



OBRIGADOQO!

Marcio Antonio Brunetto

mabrunetto@usp.br



