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1. Introducao

A sociedade pressiona os envolvidos nos sistemas de producdo para serem mais sustentaveis,
no sentido de suprir as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das gerac6es futuras
de atenderem as suas préprias necessidades (BRUNDTLAND, 1987). Nesse sentido, a producéo
animal tem recebido criticas devido aos baixos indices de eficiéncia produtiva quando comparados a
culturas agricolas. Ha implicacGes também relacionadas a producéo agricola como, por exemplo, a
demanda crescente pelo uso de fertilizantes.

Acdes precisam ser providenciadas para a melhoria da eficiéncia produtiva da pecuaria em
termos de producdo de Mcal/ha, emissdo de CO.-eq, ciclagem de nutrientes pela producdo agricola,
dentre outros. Por isso, pesquisadores, agentes politicos e a sociedade como um todo tém refletido a
respeito e buscado propor solu¢des mais adequadas de producgdes mais sustentaveis.

2. Ac0es para promover desenvolvimento sustentavel

A Organizacdo das Nac¢bes Unidas (ONU) a fim de propor desenvolvimento sustentavel
elaborou em 2015 os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) como agenda até 2030
(ONU, 2015). Apesar de varios ODS permearem a producdo agricola e pecuaria, foi no ODS 15 —
“vida terrestre” — que foram especificadas as acOes a serem adotadas para proteger, recuperar e
promover o uso sustentavel dos ecossistemas e, para deter e reverter a degradacdo da terra e a perda
da biodiversidade.

E compromisso da agricultura manter a devida qualidade de 4gua potavel — ODS 06 —, pois héa
casos de contaminacdes de dgua em superficie e subsuperficie pelo uso excessivo de fertilizantes. A
adocdo de medidas para alcancar a gestdo sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais foram
apresentadas no ODS 12 — assegurar padrdes de producdo e de consumo sustentaveis. A producao
agricola e pecuaria também esta diretamente relacionada ao ODS 2 — que trata sobre a fome zero e
agricultura sustentavel. A promocéo do crescimento econémico sustentavel foi apresentada no ODS
08. As medidas contra a mudanca do clima — ODS 13 — ndo trataram diretamente de agc0es a serem
feitas no setor agropecuario e, sim, de capacidades para o planejamento relacionado a mudanca do
clima e a gestéo eficaz.

A busca para incentivar e promover meios de implementar e fortalecer as acdes para tal
desenvolvimento foram discutidas no ODS 17. A proposta desse objetivo — ODS 17 — era que
houvesse cooperacao internacional de paises desenvolvidos para fazer agdes conjuntas com 0s paises
em desenvolvimento. Essas medidas deveriam ser relacionadas & promog¢do do desenvolvimento
sustentavel em tecnologias, capacitagdo, comércio e quanto as questdes sistémicas na coeréncia de
politicas institucionais (ONU, 2015). Nesse sentido, o Governo Federal Brasileiro em acordo
com as medidas para reduzir as emisses de gases de efeito estufa (GEE) providenciou e
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instituiu a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC) desde 2009, pela Lei 12.187/2009,
(BRASIL, 2009). Naqguela oportunidade foi debatido ¢ desenvolvido o “Plano Setorial de Mitigagao
e de Adaptagdo as Mudangas Climaticas para a Consolidacdo de uma Economia de Baixa Emissdo de
Carbono na Agricultura”, também denominado “Plano da Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono”
(ou apenas “Plano ABC”) (BRASIL, 2018).

O Plano ABC tinha como metas a mitigacdo de emissdes de GEE com a ampliacéo de areas
florestais, expanséao de técnicas que nao revolvem o solo para plantio de culturas anuais (sistema de
plantio direto, por exemplo), uso de tecnologias para tratamento de dejetos animal, bem como a
recuperacdo de areas de pastagens degradadas e expansao de sistemas de integracdo de agricultura-
pecudaria-floresta (BRASIL, 2018). Desta forma, o Governo tornou publico o seu interesse em
fomentar produtores dispostos a adotar medidas em prol de mitigar as emissfes de GEE, ja que a
Embrapa havia desenvolvido pesquisas e tecnologias com sistemas integrados em clima tropical.

3. Sistemas integrados de pecuaria e agricultura

Os sistemas integrados de pecuaria e agricultura (SIPAS) podem ser caracterizados como
sistemas de producdo que, em algum grau, integram as atividades agricolas e pecuarias, de modo a
obter beneficios com as interacdes delas resultantes (THORNTON; HERRERO, 2015). Os sistemas
integrados, podem ocorrer dentro e entre propriedades, mas isso implica em um alto grau de
integracdo de funcGes em vez de mera diversificacdo, onde o gado e as culturas existem lado a lado
sem estarem relacionados de maneira significativa (SCHIERE; IBRAHIM; VAN KEULEN, 2002).

A fim de elucidar os beneficios que as atividades integradas poderiam gerar para a producéo
agricola e pecuéria, Schiere, Ibrahim, Van Keulen (2002) desenvolveram estudo sobre o potencial da
pecudria na busca pela sustentabilidade de sistemas integrados. Utilizando a programacéo linear os
autores desenvolveram modelo de matriz de maximizacdo de recursos para explorar as opcoes e
restricdes, ao invés de predicdes, de formas de integracdo mais sustentaveis. Dentre os resultados
encontrados os autores relataram que, inevitavelmente, os sistemas agricolas alimentam maior
nimero de pessoas, em quilos de proteina e energia, do que pecuaria. No entanto, ao considerar o
tempo na andlise, os resultados foram que no longo prazo a integracdo de agricultura e pecuaria
poderia alimentar um maior nimero de pessoas por hectare, pois maior quantidade de Mcal/ha seria
produzida. Isso é um tipico trade-off no curto e longo prazo entre producéo de alimentos e matéria
organica no solo.

Gerber et al. (2013) encontraram resultados promissores com sistemas integrados em relacédo a
intensidade de emissdes GEE (quilos de CO.-eq por quilo de produto). Os resultados daquele estudo
apontaram que para sistemas especializados de bovinos de corte em pastejo as intensidades de
emissoes foram de 102,2 kg CO.-eq por kg produto, enquanto que para os sistemas integrados foram
de 56,2 kg CO.-eq por kg produto. Isso reflete uma reducdo superior a 50% nos indices de emissao
de CO:-eq, 0 que parece ser significativo para a producdo de ruminantes, ja que historicamente sdo
bastante ineficientes em relagdo a outras espécies.

A técnica de recuperacéo das pastagens e o adequado manejo colaboram para a mitigacdo dos
GEE. Estimativas, em niveis globais, apontaram que 409 milhdes de toneladas de CO.-eq poderiam
ser mitigadas anualmente pela adogdo de melhores préaticas de manejo das pastagens (GERBER et
al., 2013). Isso significaria uma reducdo de, aproximadamente, 10% das emissOes feitas pela
producdo de bovinos. As estratégias baseadas no uso da terra sdo alternativas que possuem alto
potencial de mitigagdo de CO.-eq (HERRERO et al., 2015).

A melhoria do manejo das pastagens, por consequéncia, melhora outros aspectos nos sistemas
de producéo de bovinos o que implicam em mais reducdes de GEE, como as estratégias relacionadas
a reproducédo. Gerber et al. (2013) identificaram que o manejo de estratégias reprodutivas tem de

médio a alto potencial de mitigacdo de GEE. A¢0es relacionadas ao manejo de dejetos tém algum
%, efeito potencial benéfico tambem.
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A biodisponibilidade de N da matéria orgénica do solo, em relagdo a biomassa microbiana,
em sistemas diversificados é maior quando comparado a sistemas menos diversos (KING;
HOFMOCKEL, 2017). Assim, a ciclagem de nitrogénio (N) e carbono (C) pode ser promovida por
microrganismos no solo pela interacdo na rotacdo de culturas, reduzindo parcialmente a necessidade
de N inorgénico. A ciclagem de nutrientes é incrementada devido as relacdes diretas entre o solo, as
culturas agricolas e os dejetos (THORNTON; HERRERO, 2015).

4. Conclusodes

A maximizacao da autonomia e a diversificacdo da producdo parecem ser 0s aspectos mais
promissores das SIPAS. O aspecto de autonomia relaciona-se mais com a dependéncia de inputs do
proprio sistema, pois, as SIPAS sdo baseadas na interdependéncia interna. Entdo, a falha de um
componente pode implicar em desiquilibrio de todo o sistema. A diversificacdo de unidades produtos
propicia a légica da economia de escopo ao combinar diferentes produtos.
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